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I. Charakteristika lokality

Stanice Uhelna se nachdzi v Libereckém kraji, na okraji obce Uhelnd. Stanice je umisténa na zatravnéném
pozemku na dné otevieného, provétravaného tdoli, cca 2 km jizn€ od jizniho okraje lomu Turéw (Obr. 1).
Mezi dalsi emisni zdroje v okoli stanice patii elektrarna Turéw, zemé&délska cinnost, piskovna rozkladajici se
v jiZznim aZ jihozdpadnim sméru od stanice Uheln4, lokaln{ topeniSté a zahradni aktivity ve vesnici (domy jsou
osidleny caste¢né trvale, Castecné vyuZivany k rekreaci). Krajina v okolf stanice je ¢aste¢né zastavénd. Stanice
je klasifikovana jako venkovskd pozadova.

Obr. 1 Umisténi stanice Uhelna (Zdroj: https.//mapy.cz/)

Stanice je aktivni a koncentrace liatek zneCiStujicich ovzdu$i jsou na ni méfeny od 23. 10. 2020.
Na stanici jsou méfeny koncentrace  suspendovanych  castic, a to  PMjp, PMays
a PM,. Ddle je zde méfena i pocetni koncentrace ¢éstic. Z meteorologickych parametri jsou na stanici méfeny
teplota, smér a rychlost vétru a relativni vlhkost vzduchu.

Na Obr. 2 jsou zndzornény vétrné riizice pro stanici Uhelna pro cely rok 2022 a pro topnou a netopnou sezonu
roku 2022'. Vétrnd riiZice je graf zndzorfujici rezim vétru na ur¢itém misté formou smérového (paprskového)
diagramu. Délka paprski, zna¢icich svétové strany, vyjadiuje Eetnost vétru z daného sméru (CMeS 2022).
Vétrnd rizice zobrazuje tedy podil jednotlivych smérii vétru o urcité rychlosti za dané ¢asové obdobi.

Z vétrnych riizic na Obr. 2 vyplyvd, Ze na stanici Uhelna pievaZzuje vitr z jizniho sméru. Z hlediska celého roku
2022 i topné a netopné sezony roku 2022 doslo k vyskytu jizniho, jihojihovychodniho a jihojihozdpadniho
vétru ve vice nez 50 % ptipadl (konkrétné 54 %, 50 % a 57 % ptipada pro cely rok, pro topnou a netopnou
sezonu). K vyskytu severniho, severo-severovychodniho, severovychodniho, severo-severozdpadniho
a severozapadniho vétru (tj. vétru ze sméri, ve kterych se rozkladd lom Turéw vzhledem k pozici stanice
Uheln4, Obr. 1) doslo v roce 2022 v 23 %, v topné sezoné v 22 % a v netopné sezoné v 24 % piipadli. Béhem
roku pfevaZuje na stanici vitr o rychlosti do 2 m-s™', v topné sezoné pfi jiznim a jihojihovychodnim proudéni

o~ 1

dochdzi i k vyskytu vétru o vyssich rychlostech, pfevazné do 6 m-s™.

! Otopné obdobi za¢ind 1. zaf{ a kon¢i 31. kvétna ndsledujiciho roku a pravidla pro vytdpéni stanovuje vyhlaska Ministerstva priimyslu
a obchodu ¢. 194/2007 Sb. Dodéavka tepelné energie se v otopném obdobi zahdji tehdy, kdyZ primérna dennfi teplota venkovniho
vzduchu v piislusném misté nebo lokalité poklesne pod 13 °C ve dvou dnech po sob¢ a podle vyvoje pocasi nelze ocekdvat jeji zvyseni
nad 13 °C ani pro nasledujici den. Vytapéni se omezi nebo pierusi v otopném obdobi tehdy, jestlize primérnd denni teplota venkovniho
vzduchu v piislusném misté nebo lokalité vystoupi nad +13 °C ve 2 dnech po sob¢ ndsledujicich a podle vyvoje pocasi nelze ocekavat
pokles této teploty pro nasledujici den. Na zdkladé naméfenych teplot a primérnych dennich teplot na stanici Uhelnd byla topnd sezona
stanovena na dv¢ souvisld obdobiod 1. 1.2022 do 5.5.2022 aod 3. 11.2022 do 31. 12. 2022. Nicméné toto rozdéleni roku je teoretické,
nebot’ v obci Uhelna Ize piedpokladat individualni piistup obyvatelstva k potfebé vytapéni svych obydli za vyuziti lokalnich tepelnych
zdroju.
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Obr. 2 Vétrné razice pro stanici Uhelna pro rok 2022 (vlevo), pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu
(vpravo) v roce 2022

Il. Zhodnoceni koncentraci suspendovanych ¢&astic PMio
a PM25 ve vztahu k plnéni stavajicich imisnich limita

Suspendované Cdstice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych cdstic o aerodynamickém priméru mensim nez 10 um
(PMo), resp. 2,5 um (PM>s). Suspendované cdstice maji Siroké spektrum vicinkit na kardiovaskuldrni a respiracni vistroji.
Od roku 2013 jsou zarazeny mezi prokdzané lidské karcinogeny (IARC 2015). Jejich vliv na lidské zdravi zdavisi na jejich
velikosti, tvaru a chemickém sloZeni. Jejich soucdsti mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a téZké kovy (EEA
2013).

V této zpravé jsou vyhodnoceny koncentrace suspendovanych ¢astic namétené na stanici Uhelnd za obdobi od
1. 1. 2022 do 31. 12. 2022. Veskeré ¢asové udaje v této zpravé jsou uvedeny v UTC.

Pro suspendované ¢astice PMyy je stanoven imisni limit pro ochranu lidského zdravi pro primérnou
24hodinovou koncentraci a pro primérnou ro¢ni koncentraci (Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi,
v platném znéni). Hodnota 24hod. imisniho limitu PM;o je 50 ug-m=. Legislativa pfipousti na méfic{ stanici
nejvice 35 prekroceni hodnoty imisniho limitu za kalendéini rok; pfi vy$S§im poctu je imisni limit povaZovan
za piekroceny. Pro ro¢ni primérnou koncentraci PMjo je stanoven imisn{ limit 40 pg-m=.

Od 1. 1.2022 do 31. 12.2022 byly na stanici Uhelna naméteny primérné 24hod. koncentrace PM 9 v rozmezi
3 ug'm=az 134 pg-m= (Obr. 3). Hodnota 24hod. imisniho limitu 50 pg-m~ byla na stanici Uhelnd v roce
2022 piekroCena 6x, a to 25. 3. 2022 (52 ug-m=), 8. 8. 2022 (56 ug-m3), 12. 8. 2022 (134 pg-m=), 15. 8.
2022 (59 ug'm=), 18. 8. 2022 (54 ug'm=>) a 16. 12. 2023 (61 pg-m=>). Prizmérnd rocni koncentrace PMy
0 hodnoté 16,9 ug-m™ na stanici Uhelna neprekrocila v roce 2022 ro¢ni imisn{ limit (40 ug-m=).

Od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2022 byly na stanici Uhelna naméteny priimérné denni koncentrace PM; s v rozmezi
2 ug'm~az 53 pg-m= (Obr. 4). Pro suspendované ¢astice PMa s je stanoven imisni limit pro ochranu lidského
zdravi pouze pro primérnou roéni koncentraci. Ro¢ni imisni limit PM, s je stanoven na 20 pg-m~ (do roku
2020 veetné platil imisni limit 25 ug.m?). Priimérnd roéni koncentrace PM s o hodnoté 10,8 ug-m™ na

stanici Uhelnd nepiekrodila v roce 2022 roéni imisni limit (20 pg-m>).
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Obr. 3 Pramérné denni koncentrace suspendovanych ¢astic PMy na stanici Uhelna, 1. 1. 2022 — 31. 12. 2022
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Obr. 4 Pramérné denni koncentrace suspendovanych ¢astic PMz s na stanici Uhelna, 1. 1. 2022 — 31. 12. 2022



lll. Zhodnoceni vyskytu nadlimitnich koncentraci ve vztahu ke
smeéru vétru

Hodnota 24hod. imisniho limitu PMjo (50 pg-m=) byla na stanici Uhelnd vroce 2022 prekrodena 6%, a to
25.3.(52 ug'm=), 8. 8. (56 pgrm™), 12. 8. (134 ug-m=3), 15. 8. (59 pg-m™), 18. 8. (54 ug'm=>) a 16. 12. (61 pg-m™).

Situace 25. 3. 2022

Ve dnech 24. 3. — 25. 3. 2022 panovaly na tizemi Ceské republiky mirné nepiiznivé rozptylové podminky
(CHMU, 2022a) a koncentrace suspendovanych &astic PMyo prekro¢ily na nékterych lokalitich hodnotu
24hod. imisniho limitu (

Obr. 5). Dne 25. 3. 2022 byla hodnota 24hod. imisniho limitu PM o pfekrocena i na stanici Uhelna.

Dne 25. 3. 2022 pievazovalo na stanici Uhelnd proudéni zjizniho az jihojihovychodniho sméru
s nizkymi rychlostmi vétru. Praimérné hodinové koncentrace PMo vystoupaly nad hodnotu 24hod. imisniho
limitu 50 pg-m™ v no¢nich az dopolednich hodindch (mezi 3:00 a7 11:00 UTC), dale se koncentrace nad
50 ug-m™ objevily ve vecernich hodindch mezi 19:00 az 21:00 UTC (

Obr. 6). Nejvyssi primérné hodinové koncentrace nad 50 pg-m= byly méfeny pii proudéni z vychodniho az
jihojihozdpadniho sméru o rychlosti do 2,3 m-s™ (

Obr. 6). Informaci ohledn& mozného zdroje znedisténi lze ziskat z poméri koncentraci PM,s/PM;o (CHMU
2022b). Pomér koncentraci PM, s/PM o se dne 25. 3. 2022 pohyboval v rozmezi 0,4-0,8, coZ indikuje pfevazné
pfevahu jemnych suspendovanych ¢4stic PM» 5. Vzhledem k ro¢ni dobé€ a potiebé vytdpéni 1ze konstatovat, Ze
prekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 25. 3. 2022 bylo pravdépodobné zptisobeno zejména emisemi
z lokélnich topenist’ v kombinaci s vlivem nepfiznivych rozptylovych podminek.

PM, , - Eastice PM10

24hodinovy primér
24.03.2022

PM, , - Zastice PM10
24hodinovy priimér
25.03.2022

vekowsia SR, E4 L O TS Ovenkovs

Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.o. Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.o,

Obr. 5 Pole primérné 24hod. koncentrace suspendovanych castic PMyo ve dnech 24. 3 — 25. 3. 2022
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Obr. 6 Vétrné rizZice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PMyo s vyznacenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna dne 25. 3. 2022 (vpravo, hodinova data)



Situace 8. 8. 2022

Dne 8. 8. 2022 byla situace z hlediska kvality ovzdusi na tzemi Ceské republiky pfiznivd a koncentrace
suspendovanych ¢astic PMo piekrocily hodnotu 24hod. imisniho limitu pouze na stanici Uhelnd (Obr. 7).

Dne 8. 8. 2022 pievaZovalo na stanici Uhelnd proudéni ze severoseverovychodniho a severovychodniho
sméru, nejvys§i zaznamenand rychlost vétru byla 3 m-s™!. Priimérné hodinové koncentrace PMjo V&S neZ je
hodnota 24hod. imisniho limitu (50 pg-m=3) byly na stanici méteny v odpolednich aZ ve&ernich hodindch (mezi
14:00 a7z 18:00 UTC). Tyto koncentrace nad 50 pg-m™ byly méfeny pii proudéni ze severovychodniho,
vychodoseverovychodniho a vychodojihovychodniho sméru o rychlosti vétru do 2 m-s™' (Obr. 8). Informaci
ohledné¢ mozného zdroje znecisténi lze ziskat z poméri koncentraci PMs/PMj (CHM(J 2022a). Pomér
koncentraci PM s/PM o byl dne 8. 8. 2022 nejnizsi praveé mezi 14:00 az 18:00 (pomér 0,1; v daném dni nabyval
pomér PM,s/PMjo hodnot 0,1-0,6), coZ indikuje navySeni koncentrace hrubé frakce PMjo. Vzhledem
k pfevazujicim smértim proudéni a okoli stanice Ize konstatovat, Ze na piekroceni hodnoty 24hod. imisniho
limitu dne 8. 8. 2022 mohly mit vliv emise z polnich praci a/nebo z t€Zebni ¢innosti.
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Obr. 7 Pole primérné 24hod. koncentrace suspendovanych ¢astic PMyo dne 8. 8. 2022
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Obr. 8 Vétrné rizZice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PMyo s vyznacenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna dne 8. 8. 2022 (vpravo, hodinova data)



Situace 12. 8. 2022

Dne 12. 8. 2022 byla situace z hlediska kvality ovzduii na tizemi Ceské republiky piiznivd a koncentrace
suspendovanych ¢astic PMo piekrocily hodnotu 24hod. imisniho limitu pouze na stanici Uhelnd (Obr. 9).

Dne 12. 8. 2022 pfevazovalo na stanici Uhelnd proudéni ze severoseverovychodniho az
vychodoseverovychodniho sméru, nejvy3si zaznamenand rychlost vétru byla 3 m-s™!. Primé&rné hodinové
koncentrace PM o v&t3i neZ je hodnota 24hod. imisniho limitu (50 ug-m~2) byly na stanici méfeny v rannich
az dopolednich hodindch (mezi 6:00 az 12:00 UTC). Tyto koncentrace nad 50 pg-m=byly méfeny pii proudéni
ze severovychodniho aZ vychodniho sméru o rychlosti vétru do 2,5 m-s™' (Obr. 10). Informaci ohledné&
mozného zdroje znecisténi lze ziskat z pomért koncentraci PM»s/PMig (CHM(J 2022a). Pomér koncentraci
PM, s/PMio byl dne 12. 8. 2022 nejnizsi pravé mezi 6:00 az 12:00 (pomér 0,1; v daném dni nabyval pomér
PM, s/PMio hodnot 0,1-0,5), coz indikuje navySeni koncentrace hrubé frakce PMio. Vzhledem k pievazujicim
smérim proudéni a okoli stanice I1ze konstatovat, Ze na piekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 12. 8.
2022 mohly mit vliv emise z polnich praci a/nebo z t€Zebni ¢innosti.
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Obr. 9 Pole primérné 24hod. koncentrace suspendovanych ¢astic PMyo dne 12. 8. 2022
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Obr. 10 Vétrné razice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PM1o s vyznacenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna dne 12. 8. 2022 (vpravo, hodinova data)



Situace 15. 8. 2022

Dne 15. 8. 2022 byla situace z hlediska kvality ovzdudi na tizemi Ceské republiky piiznivd a koncentrace
suspendovanych ¢astic PMo ptekrocily hodnotu 24hod. imisniho limitu pouze na stanici Uhelnd (Obr. 11).

Dne 15. 8. 2022 pievaZovalo na stanici Uhelnd proudéni z vychodojihovychodniho azZ jihojihozapadniho,
nejvyssi zaznamenana rychlost vétru byla 1,4 m-s™'. Primé&rné hodinové koncentrace PM o v&t3i neZ je hodnota
24hod. imisniho limitu (50 pg-m~) byly na stanici méfeny v rannich az odpolednich hodinach (mezi 7:00 az
15:00 UTC). Tyto koncentrace nad 50 pug-m= byly méfeny pii proudéni z vychodoseverovychodniho a7
jihojihozdpadniho sméru o rychlosti vétru do 1,2 m-s™' (Obr. 12). Informaci ohledné moZného zdroje
znecisténi Ize ziskat z pomért koncentraci PM, s/PMig (CHMU 2022a). Pomér koncentraci PM» s/PM ;o byl dne
15. 8. 2022 nejnizsi pravé mezi 7:00 az 15:00 (pomér 0,1-0,2; v daném dni nabyval pomér PM» 5/PM o hodnot
0,1-0,8), coz indikuje navySeni koncentrace hrubé frakce PMo. Vzhledem k pievazujicim smérim proudéni a
okoli stanice lze konstatovat, Ze piekroCeni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 15. 8. 2022 bylo
pravdépodobné zpisobeno vlivem emisi z polnich praci, piskovny nebo mistnim ovlivnénim (zahradni
aktivity).

PM, , - Eastice PM10

24hodinovy primér e e
15.08.2022 1

Verifikovana data
v Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.o.

Obr. 11 Pole primérné 24hod. koncentrace suspendovanych ¢astic PM1o dne 15. 8. 2022
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Obr. 12 Vétrné razice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PM1o s vyznacenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna dne 15. 8. 2022 (vpravo, hodinova data)
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Situace 18. 8. 2022

Dne 18. 8. 2022 byla situace z hlediska kvality ovzdudi na tizemi Ceské republiky piiznivd a koncentrace
suspendovanych ¢astic PM o ptekrocily hodnotu 24hod. imisniho limitu pouze na stanici Uhelnd (Obr. 13).

Dne 18. 8. 2022 ptevazovalo na stanici Uhelnd proudéni z jiznitho a severovychodniho sméru, nejvyssi
zaznamenana rychlost vétru byla 2 m-s™'. Primérné hodinové koncentrace PM ;o v&tsi neZ je hodnota 24hod.
imisniho limitu (50 pg-m~) byly na stanici mé&feny v rannich az odpolednich hodindch (mezi 8:00 az 15:00
UTC). Tyto koncentrace nad 50 pg-m™ byly méfeny pii proudéni ze severovychodniho aZ jizniho sméru o
rychlosti vétru do 2 m-s™ (Obr. 14). Informaci ohledné mozného zdroje zneéiSténi lze ziskat z pomért
koncentraci PM» s/PM o (CHM(J 2022a). Pomér koncentraci PM» s/PMo byl dne 18. 8. 2022 nejniZsi pravé
mezi 7:00 az 15:00 (pomér 0,1-0,2; v daném dni nabyval pomér PM,s/PMio hodnot 0,1-0,6), coz indikuje
navySeni koncentrace hrubé frakce PMio. Vzhledem k pfevazujicim smériim proudéni a okoli stanice lze
konstatovat, Ze na pfekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 18. 8. 2022 se pravdépodobné podilely emise
z polnich praci a/nebo z t€Zebni ¢innosti, ¢astecné mohlo dojit i k mistnimu ovlivnéni (zahradni aktivity).
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Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.o0.

Obr. 13 Pole primérné 24hod. koncentrace suspendovanych ¢astic PM1 dne 18. 8. 2022
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Obr. 14 Vétrné razice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PM1o s vyznacenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelna dne 18. 8. 2022 (vpravo, hodinova data)
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Situace 16. 12. 2022

V poloviné prosince panovaly na tizemi Ceské republiky mirné nepiiznivé rozptylové podminky a inverzni rz
pocasi (CHMU, 2022b). Koncentrace suspendovanych &astic PM;o piekroéily v téchto dnech hodnotu 24hod.
imisniho limitu na tad¢ lokalit, nejvyssi koncentrace byly méteny ve dnech 15. 12. 2022 a 16. 12. 2022
(CHMU, 2022b). Dne 16. 12. 2022 byla hodnota 24hod. imisniho limitu PM o pfekroc¢ena i na stanici Uhelnd
(Obr. 15).

Dne 16. 12. 2022 ptfevazovalo na stanici Uhelnd proudéni ze severniho a severoseverozdpadniho sméru,
nejvyssi zaznamenana rychlost vétru byla 4,8 m-s™'. Primé&rné hodinové koncentrace PM o v&t3i neZ je hodnota
24hod. imisniho limitu (50 pg-m=) byly na stanici méfeny cely den. Tyto koncentrace nad 50 ug-m= byly
meéfeny pii proudéni z rozlicnych sméri (Obr. 16). Informaci ohledné mozného zdroje znecisténi lze ziskat
z poméri koncentraci PM»s/PMj (CHMU 2022a). Pomér koncentraci PM,s/PMo se dne 16. 12. 2022
pohyboval v rozmezi 0,8-0,9, coZ indikuje pfevahu jemnych suspendovanych ¢astic PM» 5. Vzhledem k ro¢ni
dobé¢ a potieb¢ vytapéni lze konstatovat, Ze prekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 16. 12. 2022 bylo
pravdépodobné zplsobeno zejména emisemi z vytapéni z okolnich sidel. Tuto domnénku potvrzuje i fakt, Ze
koncentrace vy$si nez 50 ug-m= byly méfeny jiz od vecera 15. 12. 2022 a v tento den pievladalo na stanici
jizni proudéni. Nicmén¢ vzhledem k ptfevaze ¢astic PMa s a k pfevazujicimu proudéni ze severniho sméru dne

16. 12. 2022 nelze ani vyloucit vyznamny piispévek jiného zdroje PMy;s.

PM, , - &astice PM10
24hodinovy priimér

PM,, - Castice PM10
10 [Koncentrace v pg/m*
leuplna dat
16.12.2022

24hodinovy primér Netping data
15.12.2022 10

[Koncentrace v pg/m*
Neuplna data

venkovski

Verifikovan data Verifikovana data

Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r-o. Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.0.

Obr. 15 Pole priimérné 24hod. koncentrace suspendovanych ¢astic PMyo ve dnech 15. 12. — 16. 12. 2022
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Obr. 16 Vétrné razice (vlevo, 10minutova data) a chod koncentraci PM1o s vyznacenim sméru a rychlosti (délka
Sipky) vétru na stanici Uhelnd dne 16. 12. 2022 (vpravo, hodinova data)
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IV. Srovnhani koncentraci namérenych na stanici Uhelna
s koncentracemi na ostatnich stanicich lezicich na uzemi
Libereckého kraje v roce 2022

V roce 2022 byly vramci Libereckého kraje koncentrace suspendovanych castic PMjo méfeny na Sesti
stanicich (s dostate¢nym poctem namétenych dat pro hodnoceni) a koncentrace suspendovanych ¢astic PM» s
méfeny na tiech stanicich (s dostate¢nym poctem namétenych dat pro hodnoceni), viz Tab. 1.

Ro¢ni primérné koncentrace PM se na téchto Sesti stanicich pohybovaly v rozmezi od 14,2 do 16,9 ug-m=
(pramér ze vSech stanic je 16,1 pg-m=). V ramci t&chto Sesti stanic byla na stanici Uhelnd naméfena 1. nejvyssi
koncentrace 0 hodnoté 16,9 pg-m=. Roéni imisn{ limit pro PMjo (40 pg-m=) nebyl v roce 2022 piekroden na
7adné stanici Libereckého kraje (Tab. 1, Obr. 17)

Na péti méficich stanicich v Libereckém kraji doSlo alespoil k jednomu piekroc¢eni hodnoty 24hod. imisniho
limitu (50 pg-m™), pficemZ je povoleno piekrocit tuto hodnotu 35x za rok. K nejvy3$§imu poctu piekroceni
hodnoty imisniho limitu doslo na stanici Uhelnd (Sest piekroc¢eni hodnoty 24hod. limitu). 24hod. imisni limit
pro PMio (50 pug-m~) nebyl v roce 2022 prekrocen na Zddné stanici Libereckého kraje (Tab. 1,

Obr. 18).

V roce 2022 byly koncentrace suspendovanych ¢astic PM» s méfeny na tfech stanicich (s dostatecnym poctem
namétenych dat pro hodnoceni, Tab. 1). Ro¢ni primérné koncentrace se na téchto tfech stanicich pohybovaly
v rozmezi od 10,1 do 12,2 pg-m™ (pramér ze viech stanic je 11,0 ug-m™). Na stanici Uhelna byla naméfena
koncentrace o hodnot& 10,9 ug-m=. Ro¢ni imisni limit pro PMa 5 (40 ug-m=) nebyl v roce 2022 piekrogen na
74dné stanici Libereckého kraje (Tab. 1,

Obr. 19).

Tabulka 1 Pfehled méricich stanic na uzemi Libereckého kraje s koncentracemi PMio a PM25, rok 2022

PMio PM25
stanice klasifikace charakteristika lokality ro&ni pIL 2 roeni
pram. 24hod - max pram.
x - mestska Mirné svazita travnaté plocha na skolnim
Ceska Lipa BIUR pozadova pozemku, v sidlisti na okraji mésta. 167 ! 29
. S Nahorni rovina, oteviena krajina, mimo
Frydlant B/R/N-REG regionalni obydlenou obec, travnaty povrch. 14,2 1 23 10,1
Jablonec- méstska V méstské zastavbé, u nemocnice, mimo
mésto B/U/R pozadova pfimy vliv dopravy. 16,2 1 27
Liberec- méstska Okraj sidlisté, vedle parkovisté, okraj
Rochlice BIUR pozadova obytné ¢asti mésta oteviené k méstu. 16,1 2 27 12,2
. . : . Okraj obce, na okraji pole za domkem,
Radimovice | B/R/NA-NCI | venkovska domek ve vzdalenosti asi 50m. 16,2 0 28
Na okraji malé obce, na zatravnéném
Uhelna B/R/NA-NCI | venkovska | pozemku s vyhledem na pfihrani¢ni oblast 16,9 6 29 10,8
s Polskem.

Vysvetlivky: rocni prium. — rocni prumérnd koncentrace; pIL 24hod. — pocet prekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu
(hodnotu 24hod. imisniho limitu 50 ug-m=3 je povoleno prekrocit 35x za rok); 36. max — 36. maximdlni 24hodinovd
koncentrace)
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Obr. 17 Ro¢ni pramérné koncentrace PMio na méficich stanicich v Libereckém kraji s vyznacenim hodnoty ro¢niho
imisniho limitu, 2022
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Obr. 19 Roéni priméré koncentrace PMzs na meéficich stanicich v Libereckém kraji s vyznacenim hodnoty ro¢niho
imisniho limitu, 2022

V. Hodnoceni koncentraci suspendovanych ¢astic PMqo
a PM2s v zavislosti na rychlosti a sméru vétru

Koncentrace suspendovanych ¢astic PMio a PM2 s v zdvislosti na rychlosti a sméru vétru jsou vyhodnoceny
s vyuZitim poldrnich graf, vdZenych koncentracnich rlzic, koncentracnich rdZic a anuldrnich ruzic.
Nasledujici vystupy byly vytvoieny v programu R (R Core Team 2020). Nasledujici popis intepretace
polérnich grafii a riiZic vychazi z n€kolika zdroju (Carlsaw 2012, Keder 2014, Brzezina 2019).

Nize uvedené grafy slouzi jako ndstroj pro analyzu zneciSténi ovzduSi na zdkladé¢ meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci jsou pouzita hodinovd data koncentraci latek zneciSt'ujicich ovzdusi a
meteorologickych prvki (v nasem piipadé€ rychlosti a sméru vétru).

Polarni graf ukazuje zavislost naméfené koncentrace na sméru a rychlosti vétru. Smér vétru je vyjadien na
kruhu stejné jako v piipad¢ vétrné ruZice, rychlost vétru je vyjddfena vzdalenosti od stfedu riZice. Barva
vyjadfuje primérnou koncentraci latky zneciStujici ovzdu$i pii dané kombinaci sméru a rychlosti
vétru. Poldarni graf tedy ukazuje, jaké koncentrace jsou v priuméru dosahovdny pii danych rychlostech
a smérech vétru. Je tfeba zdlraznit, Ze v polarnim grafu jsou interpolovany hodnoty mezi jednotlivymi sektory
sméru a rychlosti vétru a hodnoty v grafu tak neposkytuji pfesnou informaci napt. o primérné koncentraci, ale
spiSe o plosném charakteru zobrazené veliciny.

Anularni ruzice poskytuji informace o dennim, tydennim a rocnim chodu koncentraci. Barevné je
zobrazena primérnd koncentrace ldtky znecist'ujici ovzdusi. V piipadé denniho chodu je uprostfed prvni
hodina po ptilnoci a na okraji pak 23. hodina. V ptipad¢ tydenniho chodu je u stfedu ned¢le a na okraji sobota.
V piipadé€ rocniho chodu je pak uprostied 1. 1. a na okraji 31. 12. Smér vétru je opét vyjadien na kruhu stejné
jako v predeslych piipadech.

Vazena koncentra¢ni rizice znazornuje koncentraci znecist'ujici latky vazenou rychlosti a smérem vétru.
Kruh opét znaci smér vétru, vzdalenost od stiedu rychlost vétru. Jednotlivé segmenty riiice resp. jejich
zbarvent zndzoriiuji procentudlni piispévek znecisténi pii dané kombinaci sméru a rychlosti vétru k celkové
prumérné koncentraci v daném miste.

Koncentraéni rizice ukazuje, jak jednotlivé trovné koncentraci pfi danych smérech vétru piispivaji k tvorbé
primérné koncentrace namétené na stanici. Kruh opét zna¢i smér vétru, polomér (vzdélenost od stfedu)
odpovida procentudlnimu piispévku dané urovné koncentrace k primérné koncentraci. S vyuZitim této riZice
Ize tedy ziskat dobrou piedstavu o tom, které sméry vétru a jaké iirovné koncentraci piispivaji nejvice
k priitmérné koncentraci na daném misté (mérici stanici).
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V.1 Suspendované c¢astice PMio

Z polarnich grafi pro ¢astice PM o na stanici Uhelna vyplyva, Ze nejvyssi primérné koncentrace PMo byly
v roce 2022 na stanici Uhelnd zaznamenany pfi proudéni z vychodoseverovychodniho az vychodniho sméru o
rychlosti vétru do 2 m-s™', vySs§i koncentrace se objevuji i z jinych smért (severozdpad a jih; Obr. 20). Na
zaklade podrobnégjsi analyzy, kdy hodnotime v rdmci roku 2022 zv145té situaci pro topnou a netopnou sezonu
Ize konstatovat ndsledujici: b&hem topné sezony byly nejvyS$i koncentrace PMip na stanici Uhelnd
zaznamendny pii severnim aZ severozdpadnim vétru o rychlosti do 3 m-s™'. V netopné sezoné byly v roce 2022

vl

na stanici Uhelnd nejvyS$Si koncentrace méfeny pfi severoseverovychodnim az vychodnim vétru o rychlosti do

-1
cca3dm-s .
Aok 2022 Topns sezons Netopna sezona
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Obr. 20 Polarni graf PMyg pro stanici Uhelna pro rok 2022 (vlevo) a pro topnou (uprostred) a netopnou sezonu
(vpravo) v roce 2022
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Z anularnich ruzic 1ze usuzovat i na ro¢ni, denni a tydenni chod koncentraci PM o na stanici Uhelna. V roce
2022 byly na stanici zaznamendny zvySené primérné koncentrace béhem prosince, predev§im pfi severnim az
vychodnim proudéni. Vyssi koncentrace byly zaznamendny i na pfelomu tdnora a bfezna a v srpnu pii proudéni
témef ze vSech smérti (Obr. 21, nahote). Nejvyssi prumérné koncentrace byly zaznamenidny v nocnich
hodinich, podrobnégjsi analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou sezonu potvrzuje, Ze
k vyskytu nejvyssich primérnych koncentraci dochazelo v topné sezoné, a to v no¢nich a odpolednich
hodinéch pfii severnim az vychodojihovychodnim proudéni (Obr. 21, uprostied); z hlediska tydenniho chodu
byly nejvyssi koncentrace zaznamendny o patcich a sobotach, v topné sezoné byly nejvyS$si koncentrace
zaznamendny od stfedy do soboty, v netopné sezon& v patky; ve vSech piipadech se jednalo o vyskyt

v\ s

nejvysSich koncentraci pii severnim az jihovychodnim proudéni (Obr. 21, dole).

Season
mean
FM,, — rok 2022

Hour Hour Hour
mean mean mean
P, — ok 2022 PM,; — tepna sezana PMyo — netopna sezona
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Pl — topna sezons Py — netopns sezens

Obr. 21 Anularni razice PMyo pro stanici Uhelna pro ro¢ni chod (nahore), denni chod (uprostfed — pro cely rok
a pro topnou a netopnou sezonu) a tydenni chod (dole — pro cely rok a pro topnou a netopnou sezonu), 2022
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Na zdklad¢ vazené koncentracéni razice (Obr. 22) Ize konstatovat, Ze k celkové pramérné ro¢ni koncentraci
PM | na stanici Uhelnd relativné nejvice pfispivaji koncentrace méfeny pii jiznim vétru o rychlosti do 3 m-s™'.
V topné i netopné sezoné je situace podobnd V netopné sezoné byl vyznamnéjsi podil zaznamenén i pro
koncentrace méfené jihovychodnim vétru o rychlosti do 1 m-s™!. Koncentrace z jizntho sméru vzhledem
k prevazujicimu proudéni (Obr. 2) tak tvoii vétsi podil na ro¢ni prumérné koncentraci na stanici Uhelnd ve
srovndni s méné Castymi nejvys$imi koncentracemi méfenymi pii severnim az vychodnim proudéni (Obr. 20).

contribution (%) contribution (%) contribution (%)
Py, — rok 2022 PM,; — topné sezona.
1 2

PM;q — netopns sezans.
o 1 2 3 4 5 8 7 8 810

N

Obr. 22 Vazena koncentracni razice PMyo pro stanici Uhelna pro rok 2022 (vlevo) a pro topnou (uprostred)
a netopnou sezonu (vpravo) v roce 2022

S vyuzitim koncentraé¢nich rizic (Obr. 23) Ize 1épe kvantifikovat vyse uvedené: k primérné rocni koncentraci
PMio méfené na stanici Uhelna nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pfi jiznim, jihojihozdpadnim
a jihojihovychodnim vétru, a to cca 52 % v ramci roku, topné i netopné sezony. NejvySsi zaznamend ale méné
Casté koncentrace (Obr. 20) pfispivaji k primérné ro¢ni koncentraci PMo cca 9 %, v topné sezon¢ cca 11 %
a v netopné cca 24 %.

Koncentrace PMjo zaznamenané pfi severozdpadnich az severovychodnich smérech, tj. smérech, ve kterych
se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd (Obr. 1), pfispivaji k primérné ro¢ni koncentraci na
stanici Uhelnd cca 19 %, v topné sezoné cca 20 % a v netopné sezoné cca 17 %.
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Obr. 23 Koncentracni razice PMyo pro stanici Uhelna pro rok 2022 (vlevo) a pro topnou (uprostred) a netopnou
sezonu (vpravo) v roce 2022
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v 7

V.2 Suspendované castice PMzs

Z polarnich grafii (Obr. 24) pro ¢astice PM» s pro stanici Uhelnd vyplyvd, Ze v ramci roku a topné sezony
byly nejvyssi koncentrace v roce 2022 zaznamendny pii proudéni ze zapadniho aZ severoseverovychodniho
sméru o rychlosti vétru 2-5 m-s™'. Vy$3i koncentrace byly zaznamendany i pii proudéni zjiZzniho a
jihojihovychodniho sméru. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o jemnou frakci suspendovanych ¢astic PM, s 1ze
predpokladat, Ze nejvyssi koncentrace zaznamenané pii proudéni z téchto smérti pochézeji z lokalniho
vytapéni z okolnich malych sidel. Tuto domnénku potvrzuje i porovnani rozloZeni koncentraci PMa s v topné
a netopné sezon¢ (Obr. 24, uprostied a vpravo). V netopné sezoné neni rozloZeni PM, 5 tak vyrazné, nejvyssi

koncentrace jsou méfeny pfti proudeéni jizniho az jihojihovychodniho sméru.

Rok 2022 Topna sezcna Netopna sezona
Pl PM.= P

a 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 ] 5 10 15 20 25
[ : N
8 i a F L I
1 4 3 F

s : L8 £ e - .

. ; A . %
r ’2
i

£

. 4 e F

t

Obr. 24 Polarni graf PMz s pro stanici Uhelna pro rok 2022 (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu
(vpravo) v roce 2022
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Z anularnich razic Ize usuzovat i na ro¢ni, dennf a tydenni chod koncentraci PM» s na stanici Uhelna. V roce
2022 byly na stanici zaznamendny nejvyS$i koncentrace béhem prosince, predevSim pii severnim az
vychodnim proudéni. Vys$si koncentrace byly zaznamendny i na pfelomu tnora a biezna pii proudéni témét ze
vSech smért (Obr. 25, nahote). Nejvyssi primérné koncentrace byly zaznamendny v no¢nich az rannich
hodinich, podrobnégjsi analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou sezonu potvrzuje, Ze

Vv,

k vyskytu nejvyssich koncentraci dochdazelo v topné sezoné, a to v noc¢nich a rannich hodinach pii severnim
az vychodojihovychodnim proudéni (Obr. 25, uprostfed); z hlediska tydenniho chodu byly nejvyssi

YV s

koncentrace zaznamendny o patcich a sobotich, v topné sezon¢ byly nejvyssi koncentrace zaznamenédny od

vV s

sttedy do soboty; ve vSech piipadech se jednalo o vyskyt nejvySSich koncentraci pii severnim aZ
jihovychodnim proudéni (Obr. 25, dole). V netopné sezoné je rozloZeni koncentraci PM» s nevyrazné.
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Obr. 25 Anularni razice PMz s pro stanici Uhelna pro roé¢ni (vlevo), denni (uprostied) a tydenni (vpravo) chod
v roce 2022
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Na zdklad¢ vazené koncentracni razice (Obr. 26) 1ze konstatovat, Ze k celkové primérné ro¢ni koncentraci

PM, 5 na stanici Uhelnd relativné nejvice pfispivaji koncentrace méfeny pfi jiznim vétru o rychlosti do 3 m-s™'.

V topné i netopné sezoné je situace podobnd V netopné sezoné byl vyznamnéjsi podil zaznamenén i pro

koncentrace méfené jihovychodnim vétru o rychlosti do 1 m-s™!. Koncentrace z jizniho sméru vzhledem

k prevazujicimu proudéni (Obr. 2) tak tvoii vétsi podil na ro¢ni prumérné koncentraci na stanici Uhelnd ve

srovndni s méné Castymi nejvys$imi koncentracemi méfenymi pii severnim az vychodnim proudéni (Obr. 24).
- canmsain (%) conmaan ()

Pl 5 — rok 2022 PM..5 — topné sezona PM; 5 — netopné sezona
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N

Obr. 26 Vazena koncentracni razice PMy s pro stanici Uhelna pro rok 2022 (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a
netopnou sezonu (vpravo) v roce 2022

S vyuzitim koncentracnich riizic (Obr. 27) 1ze 1épe kvantifikovat vyse uvedené: k primérné rocni koncentraci
PM, s méfené na stanici Uhelnd nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pii jiznim, jihojihozapadnim
a jihojihovychodnim vétru, a to cca 56 % v ramci roku, v topné sezoné cca 55 % a v netopné sezon¢ cca 59 %.
NejvySsi ale méné Casté koncentrace zaznamenané pii zdpadnim aZ severoseverovychodnim proudéni (Obr.
20) prispivaji k primérné roc¢ni koncentraci PMio cca 23 %, v topné sezoné cca 25 % a pfi jiZznim az
jihojihovychodnim proudéni v netopné sezoné cca 51 %.

Koncentrace PM» 5 zaznamenané pfi severozdpadnich az severovychodnich smérech, tj. smérech, ve kterych
se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd (Obr. 1), piispivaji k primérné ro¢ni koncentraci na
stanici Uhelnd cca 17 %, v topné sezoné cca 19 % a v netopné sezoné cca 14 %.

Pl - rok 2022 Pl sezona. 122 - nstopna sezons
0155 51012 121017 174020 201010010080 102 0155 51012 121017 174020 201010010080 102 0105 51012 121017 174020 20101001000 101

u L "

Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%)

Obr. 27 Koncentracni raZice PMy, s pro stanici Uhelna pro rok 2022 (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a netopnou
sezonu (vpravo) v roce 2022
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VI. Poméry koncentraci PM2,5/PM+o

V kapitolach vyse byly oddélen¢ hodnoceny zejména celkové koncentrace PM o a PM» 5. DilleZitou informaci
ohledné mozného zdroje zneciSténi lze ziskat z pomért koncentraci PM,s/PMjo. PouZijeme pfitom
zjednoduseny, ale pomérné dobte platny pfedpoklad, Ze v§echny sekundarni aerosolové ¢astice jsou mensi nez
2,5 um a jejich podil v PMz s oznac¢ime jako Rsa. Celkovou koncentraci primdrnich ¢astic menSich nez 2,5 (10)
um oznaéme PRM>s (PRM o). Naméfené koncentrace PM2s a PMio 1ze vyjadfit jako soucet primérnich a
sekundarnich ¢astic a pro jejich podil pak plati

PRM g Rsa
PRMy 5 +——23-R PRM + -PRM
2,5 (1_RSA) SA _ 2,5/10 2,5/10

PMys _ PRM3s+PM;s'Rsa (1-Rsa) 1)
PMyy  PRMjg+PMysRsa PRM3s o Rsa . ’
10 10 2,5'Rsa PRM10+(1—RSA) Rsa 1+(1—RSA) PRM3 5/10

kde PRM 5/1o ptedstavuje pomér primarnich ¢astic v obou frakcich. Podle emisnich inventur je pfevlddajicim
zdrojem emisi primdrnich ¢astic v dané oblasti diilni ¢innost a lokdln{ vytdpéni. Z emisnich faktort Tier 1 pro
kategorii zdroju 1.B.1.a (EEA 2019) vyplyva, Ze pomér PM>s/PMo v emisich primarnich ¢astic z uhelnych
dolu ¢ini 0,12. Celorepublikovy prumér tohoto poméru v emisich z lokalniho vytapéni doméacnosti je pro tuha
paliva cca 0,98. Za téchto predpokladl lze vypocitat orientacni poméry celkovych koncentraci PM,s/PMio
pro piipady, kdy by vSechny primarni ¢dstice pochédzely pouze z uhelného dolu nebo z vytdpéni domacnosti
(Tab. 2). Podily Rsa sekundarnich aerosolil na celkové koncentraci pouzité v tabulce Tab. 2 odpovidaji
hodnotam, které I1ze dle dostupnych méteni redlné oc¢ekdvat (viz napt. Vicek a Corbet 2011). Je samoziejmée
tteba zminit, Ze samotny nizky pomér PM» s/PM o neznamena automaticky vliv dolu, ale mtize byt zptisoben

napf. vlivem polnich praci a podobné.

Tabulka 2 Poméry celkovych koncentraci PM;s/PM;o pro ruzné hodnoty podilu sekundarnich ¢astic na
celkové koncentraci PM,s (Rss) a pro pripady, kdy by vSechny primarni ¢astice pochazely pouze
z vytapéni domacnosti (PRM:,5/10 = 0,98) nebo uhelného dolu (PRM; 5,10 = 0,12)

PRM 510

0,98 | 0,12
0,33] 0,99 0,17
0,50§ 0,99 0,21
0,661 0,99 0,29

Rs4

Zastoupeni pomért PM, s/PMjo v letech 2021 a 2022 je na Obr. 28. V porovnani s rokem 2021 se v roce 2022
hodnoty pomérti posunuly lehce k niz§im hodnotam. Medidn a primér poméru PM, s/PM o na stanici Uhelna
v roce 2022 ¢inil 0,7. Interkvartilni rozsah mezi 0,5 a 0,8 ukazuje na vysoké procento naméfenych jemnych
castic. Ackoli existuje znacnd odchylka smérem k mensim pomérim, houslovy boxplot ukazuje, Ze nejveétsi
koncentraci na stanici Uhelnd miZe byt dominantné ovlivnén jinymi emisnimi zdroji, s vét§Sim obsahem
jemnych ¢astic nez uhelnym dolem.

22



Uheind, 2021, pomér 1h koncentraci PM, ; a PM,, Uhelna, 2022, pomér 1h koncentraci PM, s a PM,,

P/ Phyy

Obr. 28 Houslovy boxplot poméri PMzs/PMi na stanici Uhelna v roce 2021 (vlevo) a 2022 (vpravo). Obdélnik
vyznadéuje rozsah spodniho a horniho kvartilu, horizontalni éara v ném pak median. Cernou Garou je
zndazornéna hustota rozloZzeni poméri. Tecky odpovidaji individualnim hodnotam.

Jak se dalo ocekavat, nejvyssi poméry se vyskytuji béhem topné sezony, zejména od ledna do dubna a od
listopadu do prosince. Hodinové a tydenni grafy anuldrnich riizic naznacuji, Ze nejniz$i primérné pomeéry
PM, s/PMio (mezi 0,5 a 0,6) I1ze nalézt pti vychodnim proudéni mezi 6 a 20 hodinou a jejich rozlozeni béhem
tydne je pti vychodnim proudéni pfiblizné rovnomérné (Obr. 29).

Uheind, 2022, sezénni proméniivost primémého poméru PM, /PM,, Uheind, 2022, denni proméniivost primémého poméru PM, JPM,, Uheind, 2022, tydenni proméniivost primémého poméru PM, /PM,,
v zdvisiosti na sméru vétru v Zdvisiosti na sméru vétry
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Obr. 29 Anularni rizice praimérnych poméra PMs s/PMo pro stanici Uhelna pro roéni (vlevo), denni (uprostred)
a tydenni (vpravo) chod v roce 2022

Pro predstavu, jakd je pfiblizn€ spodni hranice poméru PM»s/PMio v zdvislosti na sméru proudéni, je na

obrazku

Obr. 30 vykreslen jejich 2. percentil (nebylo vykresleno minimum, aby nedoSlo ke zkresleni odlehlymi
hodnotami). Nejnizs$i poméry pod 0,35 se vyskytovaly pfi severovychodnim proudéni mezi 8:00 a 20:00 a pfi
jiZznim proudéni mezi 8:00a 16:00, béhem Cervence a srpna a v pond¢li, ctvrtek a patek.
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Uheing, 2022, sezénni proménlivost 2% percentiu pomény PM, JPM,, Uheing, 2022, denni proméniivost 2% percentiu poméru PM, /PM,, Uheing, 2022, tydenni proméniivost 2% percentiu poméru PM, /PM,,

v Zévislosti na sménu vétry v zévislosti na sménu vétry v zévisiosti na sménu vétry
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Obr. 30 Anularni raZice 2. percentilu poméru PM:s5/PM;o pro stanici Uhelna pro ro¢ni (vlevo), denni (uprostred)
a tydenni (vpravo) chod v roce 2022

Uhelna, 2022, vyskyt poméni v zavislosti na sméru vétru Uhelna, 2022, vyskyt poméni v zavislosti na sméru vétru (sevemi sméry 285-75)
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Frequency of counts by wind direction (%) Frequency of counts by wind direction (%)

Obr. 31 Razice ¢etnosti vyskytu pomeéri PMzs/PMo v daném rozmezi pro stanici Uhelna pro cely rok (vievo)
a pro pripady proudéni ze severnich smért (vpravo), 2022

Uhelna, 2021, relativni zastoupeni poméri pro jednotlivé sméry vétru Uhelna, 2022, relativni zastoupeni poméri pro jednotlivé sméry vétru
0w 03005 0507 07000 00001 003 03105 05w07 071000 0001
I —

Normalised by wind sector

Obr. 32 Ruzice relativniho zastoupeni pomérd PMzs/PM: pro jednotlivé smeéry vétru pro stanici Uhelna v roce
2021 (vlevo) a 2022 (vpravo). Skutecny tvar vétrné riZice vyznacuje cerna cara.
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Na zéklad¢ rizic vyjadiujicich cetnosti poméru PM v daném rozmez{ v zavislosti na sméru vétru (

Obr. 37) Ize konstatovat velmi malé zastoupeni piipadi proudéni ze severnich smért (ZSZ-VSV) s pomérem
PM pod 0,3 (1,7 % hodin za rok; levy graf). Po filtrovani dat pro severni proudéni (ZSZ-VSV; pravy graf) je
patrné, Ze ve veétsing piipadi (62 %) pomér PM, s/PM o piekracuje 0,5. Ze 138 hodin, kdy vitr vanul ze severu
(ZSZ-VSV) a pomér PM»s/PMio byl zdroven niZsi nebo roven 0,3, piesahla koncentrace PMo hodnotu 50
ug-m= pouze ve 27 h (20 %), coZ poukazuje na celkové nizké koncentrace PM za situaci, kdy by bylo mozné
ocekdvat dominantni vliv dolu Turéw. Zajimavé je relativni zastoupeni poméra pro jednotlivé sméry vétru
(Obr. 32), ze kterého je patrné, Ze v roce 2021 bylo relativni zastoupeni pomérti pod 0,3 relativné rovhomérné,

vvvvv

Na Obr. 33 a Obr. 34 jsou pak ddny do souvislosti méfené koncentrace PM o a poméry PM, s/PMio v zdvislosti
na sméru vétru. Pti vykreslovani obrazku Obr. 33 pfitom bylo vynechdno 16 odlehlych hodnot, kdy priimérna
1h koncentrace PMo presdhla 150 pg-m™, aby v disledku interpolace hodnot nedoslo ke zkresleni grafu.
Z Obr. 33 vyplyvd, ze primérna hodnota poméru se pfi 1h koncentracich PMjo pod cca 70 ug-m= pohybuje
vrozmezi 0,5-0,8. Pii vysSich koncentracich se nizké prumérné hodnoty poméru vyskytuji pfi jiznim
a severovychodnim proudéni. Obdobnou informaci ddvd graf minimalnich hodnoty poméru PM,s/PMig
(Obr. 33 vpravo) s tim rozdilem, Ze niz3i hodnoty poméru byly zaznamendny i pfi koncentracich pod 50 pg-m=
bez ohledu na smér proudéni. Z uvedeného lze odhadovat, Ze v piipadech, kdy neni moZné vyloucit dominantni
vliv dolu (nizky pomér a severovychodni proudéni), jsou métené koncentrace bud’ relativné nizké, nebo jde
o ojedinélé piipady vysokych koncentraci.

Z Obr. 34 vlevo je pak patrné, Ze nejvyssi primérné koncentrace PMjo (nad 50 pg-m™) nastaly pfi velmi
nizkych hodnotich poméru PM;s/PMjp. Nicméné jsou didny malym pocet hodin s velmi vysokymi
koncentracemi. Dal$i lokdlni maximum primérnych koncentraci PMio je pii SSZ proudéni a hodnotich
poméru kolem 0,8. Pfi pohledu na maximalni koncentrace PMo (Obr. 34 vpravo) lze fici, Ze nastaly bud’ pii
velmi nizkych hodnotach poméru PM,s/PMio (maly pocet hodin), nebo jsou spojeny s pomérem kolem 0,8
a proudénim z jizniho sektoru a dédle ze SSZ a SV sméru, coz ukazuje spiSe na vliv lokdlniho vytapéni (nebo
jiného zdroje s velkym podilem jemné frakce).
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Uheina, 2022, primér PM, ./PM,, v zavislosti na sméru vétru a koncentraci PM,, Uheling, 2022, minimum PM, //PM,, v zavislosti na sméru vétru a koncentraci PM,,
v 16 hodin s PM,o > 150 yg m™ v 16 hodin s PM,, > 150 yg m™>
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Obr. 33 Polarni graf praméru (vlevo) a minima (vpravo) poméru PMzs/PMyo v zavislosti na sméru vétru

a prumérné 1h koncentraci PM1o méfené na stanici Uhelna v roce 2022. Vylou¢eno bylo 16 odledlych hodnot,
v nichZ 1h pramér PM;o piresahl 150 ug-m-3.

Uhelnd, 2022, primér PM,, v zéavislosti na sméru vétru a poméru PM, /PM,, Uhelna, 2022, maximum PM,, v zavislosti na sméru vétru a poméru PM, /PM,,

Obr. 34 Polarni graf primérné (vlevo) a maximalini (vpravo) koncentrace PMyo v zavislosti na sméru vétru
a pomeéru PM:s/PMyo na stanici Uhelna v roce 2022

I kdyZ tedy nelze vyloucit urcity vliv emisi z uhelného lomu, na zdkladé vysledki 1ze usoudit, Ze vyznamné&;jsi
ptispévek maji jiné zdroje. Toto doklddd pomér PM.s/PMo, ktery je zpravidla vyrazné vyssi, neZ by tomu
bylo za situace, kdy by byl uhelny diil hlavnim zdrojem primarnich PM (tj. hodnota poméru cca pod 0,3).
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VII. Méfeni koncentraci suspendovanych ¢astic PMio
v Polsku

V roce 2022 bylo provedeno méfeni koncentraci suspendovanych ¢astic PMio na deseti mistech v Polsku
v okoli lomu Turéw?. Nicméné v kazdém bodé byla provedena pouze dvé 24hodinova méfeni suspendovanych
¢astic PMjo, a to v obdobi 23. 5. — 12. 6. 2022.

24hodinové primérné koncentrace PMio dosdhly v rdmci té€chto méfeni hodnot v rozmezi 9-43 pg-m=.
Z 20 ziskanych hodnot tedy ani jedna nepfekro¢ila hodnotu 24hod. imisniho limitu (50 pg-m=).

Nicméné je tfeba si uvédomit a zdlraznit, Ze se jednd o méfeni pro velice kratky casovy usek (2 dny na kazdém
méfici bodé€) s absenci charakteristiky lokality a popisu umisténi méfictho zafizeni a s absenci méfeni
doprovodnych meteorologickych prvki. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o méfeni pro velice kratky casovy usek,
nelze z téchto dat vyhodnotit plnéni imisniho limitu pro primérnou 24hodinovou koncentraci v daném roce
a pro primérnou ro¢ni koncentraci PMo v roce 2022.

Prekroceni hodnoty imisniho limitu jakoZto i rovnocenné vyskyt koncentraci pod hodnotou limitu miiZze byt

v/ v

ndhodny a bez koncentra¢nich dat a vyse zminénych doprovodnych tdajii pro delsi casovy tsek nelze vysledky
z méfeni na Uzemi Polska bliZe a kvalitné komentovat.

2 Méfeni koncentrace &éstic PMio byla provedena v ramci akreditace zkuebny ¢. AB 1058 vydané Polskym akreditaénim centrem
(Polskie Centrum Akredytacji) dle normy PN-EN 12341:2014-7.
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VIIl. Zavér

V této zpravée jsou vyhodnoceny koncentrace suspendovanych ¢astic PMio a PM2 s naméfené na stanici Uhelnd
za obdobi od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2022. Veskeré ¢asové udaje v této zpravé jsou uvedeny v UTC.

Stanice Uhelnd je umisténa v Libereckém kraji, na okraji obce Uhelnd cca 2 km jiZné od jizniho okraje lomu
Turéw. Na stanici Uhelnd pfevazuje vitr z jizntho sméru. Z hlediska celého roku 2022 i topné a netopné
sezony doslo k vyskytu jizniho, jihojihovychodniho a jihojihozapadniho vétru ve vice nez 50 % piipadu
(konkrétné 54 %, 50 % a 57 % ptipadl pro cely rok, pro topnou a netopnou sezonu). K vyskytu severniho,
severoseverovychodniho, severovychodniho, severoseverozapadniho a severozdpadniho vétru (tj. vétru ze
smeért, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd, Obr. 1) doslo v roce 2022 v 23 %,
v topné sezon¢€ v 22 % a v netopné sezoné v 24 % piipada.

Primérna roéni koncentrace PMj) 0o hodnoté 16,9 ug-m= na stanici Uhelna neprekrocila v roce 2022
sviij ro¢ni imisni limit (40 ug-m=). Priitmérna roéni koncentrace PM, s 0 hodnoté 10,8 ug-m= na stanici
Uhelna nepi‘ekrocila v roce 2022 sviij roéni imisni limit (20 ug-m=).

Od 1. 1. 2022 do 31. 12. 2022 byly na stanici Uhelnd naméfeny primérné 24hod. koncentrace PMy
vrozmezi 3 ug-m= az 134 pg-m=. Hodnota 24hod. imisniho limitu 50 pg-m~ byla na stanici Uhelnd v roce
2022 piekrocena 6x, a to 25. 3. 2022 (52 ug-m=), 8. 8. 2022 (56 pg-m>), 12. 8. 2022 (134 pg-m=), 15. 8.
2022 (59 pg'm™), 18. 8. 2022 (54 pg'm™) a 16. 12. 2023 (61 pg'm™). Vzhledem k povolenému poctu
prekroceni hodnoty 24hodinového imisniho limitu (35x v kalendainim roce) nedoslo na stanici Uhelna
k prekroceni 24hodinového imisniho limitu pro PMj,.

2 w2z

Na zakladé analyzy sméru proudéni, chodu koncentraci ¢astic v dané dny a poméru koncentraci jemné
a hrubé frakce PM (tj. PM;s/PMyy) Ize konstatovat nasledujici:

- prekroceni hodnoty 24hodinového imisniho limitu ve dnech 25. 3. 2022 a 16. 12. 2022 bylo
pravdépodobné zplsobeno zejména emisemi z lokdlnich topenist’ v kombinaci s vlivem nepfiznivych
rozptylovych podminek.

- na piekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu ve dnech 8. 8. 2022, 12. 8. 2022 a 18. 8. 2022 se
pravdépodobné podilely emise z polnich praci a/nebo z téZebni Cinnosti, ¢aste¢né mohlo dojit i k
mistnimu ovlivnéni (zahradni aktivity).

- prekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 15. 8. 2022 bylo pravdépodobné zplisobeno kombinaci
vlivu emis{ z polnich praci, piskovny nebo mistnim ovlivnénim (zahradni aktivity).

V roce 2022 byly v ramci Libereckého kraje koncentrace suspendovanych ¢astic PMjo méfeny na Sesti
stanicich (s dostate¢nym poctem namétenych dat pro hodnoceni) a koncentrace suspendovanych ¢astic PMys
méfeny na tiech stanicich (s dostateCnym poc¢tem namétenych dat pro hodnocent).

Roé¢ni primérné koncentrace PM se na téchto Sesti stanicich pohybovaly v rozmezi od 14,2 do 16,9 ug-m
(pramér ze viech stanic je 16,1 pg-m™). V rdmci t&chto Sesti stanic byla na stanici Uhelnd naméfena prvni
nejvyssi koncentrace o hodnoté 16,9 ng-m=. Na pé&ti méficich stanicich v Libereckém kraji doslo alespofi
k jednomu piekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu PMo (50 pg-m=), pii¢emz k nejvyss§imu poctu
piekroceni hodnoty imisniho limitu doSlo na stanici Uhelnd (Sest piekroceni hodnoty 24hod. limitu). Ro¢ni

prumérné koncentrace PM» s se na tfech stanicich v Libereckém kraji pohybovaly v rozmezi od 10,1 do 12,2
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ug-m= (pramér ze viech stanic je 11,0 pg-m™). Na stanici Uhelnd byla naméfena koncentrace o hodnoté 10,9
-3
pug-m -

Na zdklad¢ analyzy koncentraci suspendovanych ¢astic PMyy a PM;;s v zavislosti na rychlosti a sméru
vétru na lokalité I1ze konstatovat néasledujici:

- Nejvyssi primérné koncentrace PM;o byly v roce 2022 na stanici Uhelnd zaznamenany pfi proudéni
z vychodoseverovychodniho aZ vychodniho sméru. Béhem topné sezony byly nejvyssi koncentrace
PMio na stanici zaznamendany pii severnim aZ severozapadnim vétru. V netopné sezoné byly v roce

2022 na stanici Uhelnd nejvyssi koncentrace méfeny pii severoseverovychodnim az vychodnim
proudéni.

[l

- Tyto nejvyssi ale mén¢ Casté koncentrace prispivaji k primérné ro¢ni koncentraci PMjo na stanici
Uhelnd cca 9 %, v topné sezon¢ cca 11 % a v netopné cca 24 %. K primérné rocni koncentraci PMo
méfené na stanici Uhelnd nejvice prispivaji koncentrace zaznamenané pii jiznim,
jihojihozapadnim a jihojihovychodnim vétru, a to cca 52 % v ramci roku, topné i netopné
sezony.

-  Koncentrace PMjy zaznamenané pri severozapadnich aZz severovychodnich smérech, tj.
smérech, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd, prispivaji
k primérné rocni koncentraci na stanici Uhelna cca 19 %, v topné sezoné cca 20 % a v netopné
sezoné cca 17 %.

-V ramci roku a topné sezony byly nejvyssi koncentrace PMz s v roce 2022 zaznamenany pfi proudéni
ze zapadniho aZ severoseverovychodniho sméru. V netopné sezoné¢ neni rozloZeni koncentraci PM s

Vv,

tak vyrazné, nejvyssi koncentrace jsou méfeny pfi proudéni jizniho az jihojihovychodniho sméru.

v s

- Tyto nejvyS§si ale méné Casté koncentrace PMbys zaznamenané pii zdpadnim aZ
severoseverovychodnim proudéni pfispivaji k primérné rocni koncentraci PMio cca 23 %, v topné
sezoné cca 25 % a v pii jiznim az jihojihovychodnim proudéni v netopné sezoné cca 51 %.

- Kprumémé roc¢ni koncentraci PM,s méfené na stanici Uhelna nejvice prispivaji koncentrace
zaznamenané pri jiznim, jihojihozapadnim a jihojihovychodnim vétru, a to cca 56 % v ramci
roku, v topné sezoné cca 55 % a v netopné sezoné cca 59 %.

- Koncentrace PM,s zaznamenané pri severozapadnich az severovychodnich smérech, tj.
smérech, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd, prispivaji
k priamérné ro¢ni koncentraci na stanici Uhelna cca 17 %, v topné sezoné cca 19 % a v netopné
sezoné cca 14 %.

- Vroce 2024 bude mozné na stanici Uhelna bliZe vyhodnotit zdroje zneciSténi s vyuzitim metody
PMF (Positive Matrix Factorisation). V Uhelné probiha/bude probihat méfeni od 1. 1. 2023-31. 12.
2023. Budou stanoveny imisni koncentrace vSech analytii, potfebnych pro identifikaci a kvantifikaci
podilt zdrojt a typl znecisténi na celkové koncentraci atmosférického aerosolu PM ;o pomoci modelu
PMF. Tato kvantifikace bude vyuZitelnd jak pro posouzeni sezonnich pomért, tak i pramérnych
ro¢nich hodnot. Mimo jiné umozni identifikovat podil mineralnich anorganickych ¢astic, souvisejicich
z t¢Zbou nerostnych surovin, pokud bude jejich podil relativné vyznamny (minimdlné jednotky %
hmotnostniho podilu v PMp). Vysledky méfeni sméru a rychlosti vétru budou vyuZity pro imisné-
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meteorologické hodnoceni a interpretaci vysledkd modelu PMF. Méteni téchto meteorologickych
parametri umozni ve spojeni s modelovymi vysledky kvantifikovat také bilanci preshraniéniho
pfenosu znecisténi, véetné minerdlnich ¢astic pochdzejicich z povrchové t&zby.

I kdyz nelze vyloucit urc€ity vliv emisi z uhelného lomu, analyza poméru koncentraci PM;s/PM;o rovnéz
potvrzuje, Ze vyznamnéjsi prispévek ke koncentracim mérenych na stanici Uhelna maji zpravidla jiné
zdroje. Pokud by byl lom dominantnim zdrojem primdrnich castic ve frakci PMio i PMays neptekrocil by
pravdépodobné poméer PM, s/PM o hodnotu 0,3. Toto doklad4d pomér koncentraci. Nicméné analyzy naznacuji,
Ze primérny pomeér pti severnim proudéni je zpravidla vyssi nez 0,5.
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